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@ Optischer Codlerer vom Reflexionstyp 

@ Gne Drah-SchBtzscheibe (1) etnas optischan Codterers 
enthalt ein transparentes Substrat (2), auf dassen Oberfia- 
che (2a) eine Metallschlcht (3) aufgedampft 1st Ene aus 
fotoampfindlichem Material bestehende Abschattungs- 
schicht (4) 1st auf der Oberflache der aufgedampften 
MetaJIschicnt (3) gabildet Die Abschattungsschicht (4) ist 
taOweise gadtzt, urn dadurch ein Codterongs-lichtrofle- 
xJonsmuster (31) freizulegen, welches gebUdet wird durch 
die freJgelegten Abschnftte der aufgedampften MetaQ- 
schlcht (3). Wenn von ainem lichtemittierendan Element 
Licht auf die Oberflache der Dreh-SchGtzschetbe (1) mtt, 
getangt nur Ucht, welches das Ccdierunga-UchtiBflexions- 
muster (31) trifft, durch Reflexion auf ein Uchtempfangsete- 
ment. Da das die 0 brig an Berelche treffende Ucht von der 
aus fbtoempfmdltehern Material bestehenden Abschat- 

■ tungsschtcht (4) absorbiart wird, wird das von Jenen Umge- 

Cbungsbaretchen in Rtchtung das Uchtempfarigsetoments 
refleknerte Licht in starkem MaSe unterdruckt Hierdurch 
kann das SN-Verhfirtnte der Nachweissignale aufgrund das 
reflakdarten Uchts von dem CodlBmngs-Uctareflaxioftsrnu- 
ster (31) gestafgert warden. Abtragfiche Bnflusse auf opti- 
sche Elemante in der Umgebung konrten varhmdert warden, 
da keln unarwOnschtas Licht von der Schelbe raflekttert 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen optischen Codierer, der 
zum Nachweis der Drehstelhing der Drehgeschwindig- 
keit und dergieichen einer Motorwelle, sowie der Mo- 
mentanstellung in einer Bewegung, der Bewegungsge- 
schwindigkeit und dergieichen ines sich linear hin und 
her bewegenden Elements dient Genauer gesagt, be- 
trifft die Erfindung einen optischen Codierer von Refle- 
xionstyp CAufIicht-Codierer*% der erne reflektierende 
Platte enthalt, die aus einem transparenten Substrat und 
einem lichtreflektierenden Muster auf der Oberflache 
des Substrats zum Zweck der Codierung besteht 

Aus dem Stand der Technik sind optische Codierer 
vom Reflexionstyp bekannt, bestehend aus einer dreh- 
baren Schlitzscheibe, die an einer Drehwelle angebracht 
wird, um die Drehstelhing, die Drehgeschwindigkeit und 
dergieichen GroBen der Drehwelle nachzuweisen. In 
Umfangsrichtung auf der Oberflache der drehbare 
Schlitzscheibe ist ein lichtreflektierendes Muster ange- 
bracht, welches einen konstanten Mittenabstand der 
Musterstriche aufweist Licht, welches von einem in ei- 
ner fixen Position befindlichen, lichtemittierenden Ele- 
ment abgestrahh wird, gelangt auf das lichtreflektieren- 
de Muster zum Zweck der Codierung, wozu das reflek- 
tierte Licht durch ScMtze einer f eststehenden Schlitz- 
platte hindurch auf einem lichtempfangselement emp- 
fangen wird, welches entsprechende Ausgangssignale 
bildet, deren Verlauf von der Drehung der sich drehen- 
den Schlitzscheibe abhangt 

Wie in den Fig. 2A und 2B gezeigt ist, besitzt eine 
konventionelle drehende Schlitzscheibe ein Codie- 
rungs-Lichtreflexionsmuster 11, welches durch Auf- 
dampfen einer Metallschicht, beispielsweise einer 
Chromschicht, in einem vorbestimmten Muster auf der 
Oberflache 10a einer transparenten Glasscheibe 10 ge- 
bildetist 

Wie in Fig. 2B zu sehen ist, wird, wenn Licht auf die 
den oben geschflderten Aufbau aufweisende Dreh- 
Schlitzscheibe 10 gestrahlt wird, dieses Licht von dem 
Codienings-Uchtreflexionsmuster 11 reflektiert und ge- 
langt auf das Lichtempfangselement Dieser Zustand ist 
links in Fig.2B dargestellt Andererseits gelangt das 
Ifcht welches auf den verbleibenden Oberflachenteil 
10a der Dreh-Schlitzscheibe gelangt, durch das Material 
der Scheibe hindurch und kehrt nicht in Richtung des 
Lichtempf angselements zurttck. 

Allerdmgs gelangt nicht samtliches Licht, welches die 
Glasoberflache 10a der Scheibe streift, durch die Schei- 
be hindurch, sondern etwas von diesem Licht wird teil- 
weise in Richtung des Iichtempfangselements reflek- 
tiert, abhangig von dem Einfallswinkel dieses Lichts. 
Wenn das reflektierte Licht von dem lichtempfangsele- 
ment empfangen wird, verschlechtert sich der Rausch- 
abstand (SN-Verhaltnis) der Nachweissignale, so dafi 
ein exaktes Nachweisen der Signale und mithin der ge- 
wunschten codierten GroBe erschwert, wenn nicht aus- 
geschlossen wird 

Ferner kann das auf der Glasoberflache 10a reflek- 
tierte Licht in optische Elemente der Umgebung gelan- 
gen und diese in nicht erwtinschter Weise beeinflussen. 

Angesichts der oben geschflderten Probleme ist es 
Aufgabe der Erfmdun& einen optischen Codierer vom 
Reflexionstyp zu schaffen, der unenvunschte Lichtrefle- 
xionen der ben geschflderten Art auszuschlieB n ver- 
mag. 

Zur Losung dieses Problems schlagt die Erfindung 
den im Anspruch 1 definierten optischen Codierer vor. 
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Dieser Codierer vom Reflexionstyp besitzt eine Refle- 
xionsplatte, die durch ein transparentes Substrat gebil- 
det wird, und auf deren Oberflkche zur Codierung ein 
Lichtreflexionsmuster gebildet ist Auf einer Oberflache 

5 des transparenten Substrats ist ein aufgedampft Me- 
tallschicht vorgesehen, und eine aus fotoempfmdlichen 
Materialien gebildete Abschattungsschicht ist auf der 
Oberflache der aufgedampften Metallschicht gebildet, 
wobei die Abschattungsschicht geitzt ist, um dadurch 

to solche Bereiche der aufgedampften Metallschicht frei- 
zulegen, welche das Codierungs-Reflexionsmuster bil- 
den. 

Bei dem optischen Codierer mh dem oben geschflder- 
ten Aufbau ist die Oberflache des transparenten Sub- 
is strats mit der Ausnahme solcher Stellen, an denen das 
Lichtreflexionsmuster fur die Codierung gebildet ist, mit 
der aus fotoempfmdlichem Material bestehenden Ab- 
schattungsschicht bedeckt Folglich wird das auf den 
Teil der Abschattungsschicht gestrahlte Licht absor- 
20 biert und mithin nicht in Richtung des Iichtempfangs- 
elements reflektiert Demzufolge ist es moglich, eine 
Abnahme der Nachweisgenauigkeit ebenso zu vermei- 
den wie einen abtraghchen EinfhiB auf optische Elemen- 
te in der Umgebung; denn Licht wird nur von dem 
25 lichtreflexionsmuster fur die Codierung reflektiert, 
nicht jedoch von den ubrigen Bereichen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

30 F|g. 1A ist eine Tefldraufcicht auf eine Dreh-Schlitz- 
scheibe eines optischen Codierers gemaB einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Fig. IB ist eine Schnittansicht der Dreh-Schlitzschei- 
be von Fig. 1 A; 

35 Fig. 2A ist eine Tefldraufsicht auf eine Dreh-Schlitz- 
scheibe eines konvendonellen optischen Codierers; und 
Fig. 2B ist eine Schnittansicht der Dreh-Schlitzschei- 
be gemaB Fig. 2A- 
Fig. 1A und IB zeigen eine Dreh-Schlitzscheibe (der 

40 Betriff '"Schlitzscheibe* weist auf die Verteilung der fei- 
nen, strich- oder schlitzf5nnigen Musterelemente in der 
oberen Lage der Scheibe bin, wie im folgenden noch 
erlautert wirdX die bei einem Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen optischen Codierers vom Refle- 

45 xionstyp verwendet wird Da der Gesamtaufbau des op- 
tischen Codierers vom Reflexionstyp im Prinzip der 
gleiche ist wie beim ublichen optischen Drehcodierer, 
soil auf die Erlauterung der hier nicht nliher dargestell- 
ten Teile verzichtet werden. 

50 Die Dreh-Schlitzscheibe 1 gemaB dieser AusfQh- 
rungsform enthalt ein scheibenformiges transparentes 
Substrat 2 aus transparentem Glas oder transparentem 
Kunststoff. Auf die Oberflache 2a des transparenten 
Substrats 2 ist eine Chromschicht 3 aufgedampft Eine 

55 aus fotoempfmdlichem Material bestehende Abschat- 
tungsschicht 4 ist auf der Oberflache der aufgedampften 
Metallschicht (Chromschicht) 3 gebildet Die Abschat- 
tungsschicht 4 ist geatzt, um die Oberflache der Metall- 
schicht teilweise freizulegen, wodurch ein Lichtrefle- 

60 xionsmuster fur die Codierung, 31, durch die freigeleg- 
ten Abschnitte der aufgedampften Metallschicht 3 ge- 
bildet wird. 

Bei dem optischen Codierer vom Reflexionstyp, der 
di Dreh-Schlitzscheibe 1 mit dem oben beschriebenen 
65 Aufbau verwendet, wird gemaB Fig. IB, wenn licht von 
der Seite eines (nicht gezeigten) lichtemittierenden Ele- 
ments Licht auf die Oberflache der Dreh-Schlitzscheibe 
1 gestrahlt wird, nur das Licht von dem Codierungs- 
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lichtreflexionsmuster 31 in Ricbtung eines (nicht ge- 
zeigten) Lichtempfangselements reflektiert Das auf die 
ubrige Bereiche fallende licfat wird von der Abschat- 
tungsschicht 4, die aus fotoempfindlichem Material be- 
stent, absorbiert, und es wird wenig, wenn uberhaupt $ 
irgendwelches Licht in Ricbtung des lichtempfangsele- 
ments von diesen Bereichen der Abschattungsschicht 
reflektiert Folgiich ist es mdglich, eine Verschlechte- 
rung des SN- Vernal tnisses der Nachweissignale zu ver- 
meiden, die ansonsten hervorgerufen wurde durch io 
licht, das in den Umgebungsbereichen des tiehtrefle- 
xionsmusters 31 reflektiert wurde. Em abtraglicher Ein- 
flufi durch Licht, welches auf andere optische Elemente 
in der Umgebung gelangen konnte, ist also ausgeschlos- 
sen. 

Obschon bei diesem Beispiel em Glassubstrat einge- 
setzt wird, kann man auch ein transparentes Kunststoff- 
substrat einsetzen. Man kann auch eine andere Schicht, 
insbesondere aufgedampfte Metallschicht verwenden 
als eine aufgedampfte Chromschicht. Das lichtrefle- 
xionsmuster fur die Codierung kann praktisch beHebig 
ausgebildet sein. 

Die Erfindung kann Anwendung bei einem optischen 
Linearcodierer finden. In einem solchen Fall kann das 
zur Codierung dienende Lichtreflexionsmuster gemaB 
obiger Beschreibung auf der Oberflache einer bewegten 
Reflexionsplatte ausgebildet sein, die sich entlang einer 
Geraden hin- und herbewegt 

Wie aus der obigen Erlauterung ersichtlich ist, besteht 
durch die Erfindung (tie Mdgiichkeit, die Reflexion von 
nicht zum Nutzlicht gehorigem licht an den anderen 
Bereichen als dem Lichtreflexionsmuster zu verringern, 
so daB ein abtraglicher EinfluB aufgrund des lichtrefle- 
xionselements sicker verhindert werden kann, 

35 

PatentansprQche 

1. Optischer Codierer vom Reflexionstyp, umfas- 
send eine Reflexionsplatte (1), bei der auf einem 
transparenten Substrat ein Codierungs-Lichtrefle- 40 
xionsmuster (3i) ausgebildet ist, dadnrch gekenn- 
zeichnet, daB das Codierungs-Iichtreflexionsmu- 
ster (31) dadurch gebildet ist, daB auf der Oberfla- 
che des transparenten Substrats (2) eine Metall- 
schicht aufgedampft ist, und diese Metallschicht 45 
von einer Abschattungsschicht (4) aus einem foto- 
empfindlichen Material auf der Oberflache der auf- 
gedampften Metallschicht uberlagert ist, wobei die 
Abschattungsschicht teihveise geatzt ist, urn zur 
AusbUdungdesC^erungs-Iichtreflexionsmusters so 
die aufgedampfte Schicht teflweise freizulegen. 

2. Reflexionsplatte f&r einen optischen Codierer ge- 
maB Anspruch 1. 
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